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                                 20 ЛЕТ 
УКРАИНСКОМУ ОБЩЕСТВУ НК И ТЦ 

 
 

В данном учебном пособии изложены требования Центра сер-

тификации Украинского общества НК и ТД к порядку проведения 

работ по визуальному и измерительному контролю (ВИК), к подго-

товке и аттестации персонала, средствам контроля, организации работ, 

документировании результатов ВИК при изготовлении и эксплуатации 

конструкций и сооружений, на которые распространяется действие 

надзорных органов. 

Визуальный и измерительный контроль основных материалов 

и комплектующих проводится в качестве входного при их поступле-

нии на предприятие с целью подтверждения соответствия требованиям 

нормативной документации. 

Далее ВИК выполняется при подготовке заготовок перед нача-

лом технологических операций, например, перед сборкой соединения 

под сварку или перед гибкой, формовкой с целью подтверждения 

соответствия качества материалов требованиям рабочих чертежей 

объекта. Далее визуально-измерительный контроль проводится на всех 

этапах технологических процессов и обязательно предшествует 

радиационным, магнитным, ультразвуковым методам, используемым 

для поиска внутренних дефектов. 

Для эффективного визуально-измерительного контроля необ-

ходимо умение пользоваться разнообразными приборами, знать 

методики проведения работ, правила приемки изделий. 

В пособии приведены основополагающие международные 

стандарты (EN 473, ISO 9712) по подготовке персонала, которые были 

использованы наряду с материалами фундаментальных работ на эту 

тему и многолетний опыт специалистов ИЭС им. Е.О. Патона НАН 

Украины и членов Украинского общества НК и ТД. 
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Misha Karmanov
Рис. 12. Схема разложения белого света 
                  в спектр с помощью призм



Misha Karmanov
Рис. 13. Смешивание цветов
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.  – 0…160, 0…250, 0…400, 250…630, 

320…1000, 500…1600, 800…2000, 1500…3000, 2000…4000 ; -
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 0,05;  0,05; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 ; -

 – 0,02 – 0,05  0,1 .

. 49. -II: 

1, 2, 10, 11 – ; 3, 5  – ; 4 – ;

6 – ; 7 – ; 8 – ; 9 – 

 – . -

,

-II -III , -

 ( ) 10 

 400  20  400 .

-

-III ,  250, 320, 500, 800, 1500, 2000 ,

, , -

, .

35…150 ,  6…18 .

 – , , . . -

 – .

,

, .  – 

0…200 ;  0,02; 0,05; 0,1 ;

 – 0,02; 0,05; 0,1 .

-

.
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,

 – ,

 ( . 50). 

. 50. :

 – ;  – – -1, -II, -

III;  – ;  – ; 1 – ; 2 – -

; 3 – ; 4 – ; 5 – ; 6 – 
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-

.

-

,

,

.

 0,1 

 400 , -

 0,1 

– 1  2. 

-

:

0,05  –  0,05 

0,1  –  1  0,05 

0,2  –  2  0,1 .

 – -II-250-0,05  166–89 

:  II -

 0…250     0,05 .

 (  162-90) 

. . -

. , -

-

, . -

. -

 – 160, 250, 400 ; -

 – 0,05 ;  0,1; 0,15. 

-

, .

 (  164-90) 

. -

, -

, -

 ( )  (

)  ( . 48 – 51). 

.

 – 0…125; 0…250; 40…400; 60…630; 

100…1000; 600…1600; 1500…2500 ; -
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 – 0,05; 0,1 ;  0,05; 0,1 ;

 – 50…160 .

. 51. :

 – ; ,  – ; ,  – ;  – -

;  – 

 ( . 52) -

, , -

.

–

. , -

.
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:

;

;

.

. 52. :

 –  (1 – , 2 – );  –  (1 – ,

2 – );  – 

-

, .

-

, , -

. , -

 ( )

,  0,5 .

(  6507–90) ( . 53).  

:

 – , ,

.

: 0…15; 0…25; 25…50; 50…75; 75…100; 

125…150; 150…175; 175…200 . . 300…400; 400…500; 500…600 

.  100 -

 (  75 ). .
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. 53. :

– ;  – -

;  – 

 0- , 1-  2- .

.

 0,002…0,006 

.

 0,004…0,010 

.

 25-1  6507–90: 

 0…25; 1 .

-10-1 ( . 54). 

. 54. :

 – ;  – ;  – -

; 1, 7 – ; 2, 6 – ;

3 – ; 4 – ; 5 – 
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, ,

, -

.

( ) . -

. -

 – 

,

. , : 0…5; 0…10; 0…25 -

 20, 40  80 . -

, .

 1 ,

.  0,004 .

0…10 ;  1 .

-25-1 ( . 55, ) – -

. -

, .

 12 .

. 55. :

 – ;  – ;  – ; 1 – ; 2 – ; 3 – ;  4 – ;

5 – ; 6 – ; 7 – ; 8 – ; 9 – 
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: 0…10; 0…25 ; :

0,004 ; : 0…25; 1 .

 ( )

, :

-  – 50…90 ;

-  – 30…70 .

 20 .

, ,

, -

, -

.

. 56.  ( )  ( ) -

 ( . 56) , -

. , , -

. -

, -

 ( ). ,

.

-100-1 (  7470–78) 

, . -

, -

, ,

.

 ( . . 52, 54).  
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: 0…100; 0…150 ; -

: 1  – 0…100  0,003 ; 0…150  0,004 ; 2  – 

0…100  0,005 ; 0…150  0,006 .

30…70 .

-

, , -

, .

-

. -

 0,005  0,010 .

 – -175 – -

 (  10–88) 

( . . 52, 54). 

, -

,

 [2]. 

:

;

;

.

:  50  10000 ; :

 0,004  0,180 .

 1250 -

 0,01 .

, -

-

.

 1500  10000 

, ,

.

,  – , -

.

; -

 (  4381–87) ( . 57).

 ( . 57) -

: 0…25; 25…50; 50…75; 75…100 ;  0,002 ;

:  0,14 ; :  0,001 .
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. 57. :

 – ;  – -

;  – ;  – ;  – 

;  – ;
 – ;

 – ; 1, 2 – ; 3 – 

. :

100…300; 300…1000 .

 125 : 1000…2000 ; -

: 0,002…0,001 ; : 0,1…5 ;

:  0,005…0,007 .
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 – -

 (  10388-63). : 0…10 ; :

 – 0,01 ;  – 0,001 .

,

.

-

.

 300 

, -

 – -

. -

,

. .

. -

, -

, ,

,  – 

-

 ( . 57).

 (  11098–75) 

-

, ,

,

, .

. -

-

 ( . 58).    

 [2] -

, ,  10-18-1 -

 0,01 

 6  1000  ( . 59). 

9244-75  0,001, 

0,002  –  2  50   ( . 59).  

(  12441–66) -

.

. 58. -
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. 59. 

:

;

-

;

-

.

,

.

. -

,

,

.

-

,

, -

, .

-

. -
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. -

,

.

,

.

, , -

 0,3; 0,6; 0,9 . .

-

,

, :

, -

, .

.  ( -

) : -

-

,  – .

-

-

.

,  0,3 ,

.

-

 (  14028-68) 

(  12441–66)  ( . 60).  

1 ( . 60, ) 2

3  4. 

, , 5

6, -

4. , -

4, 8, -

4. , -

8 6, -

7, -

. 9 -

10,

11,

12.
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. 60. :

 – : 1 – ; 2 – ;

3 – ;

 – : 1 – ; 2 – ;

3 – ; 4 – ;

 – 
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 ( ) -

-

,

,

.

.

, -

. 3,

. -

8 .

,2/ nki  –  ( ); k  – ,

n .

-264 ( . 60, ): -

: 0,05…0,2 ; :  50 ;

: 0…150 ; :

),/5,103,0( ni n  – ;

i  – ;  –  ( ), 

;  –  ( ).

-273 ( . 60, ): -

: 0,05…0,2 ; :  50 ;

: 0…500 ; :

)./5,103,0( ni

. -

 ( -

) .

 – , -

, -

.

-

, , . . -

, .

.

1.

:  – , ,

 – , , ,

.

2. -

.  – -
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.  – 

.

3.

.

 – ,

. -

-

 (

, ),  ( -

).

 – , -

. -

. ,

. , -

, -

.

4.

.

.

-

.

. -

 ( -

), -

, -

 – , , ,

.

. -

:

- ,

;

-  ( )

 ( );

-  (

);

- ;
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- - .

-

. -

-

:

- -  – 

 ( -

 1  360 

 2015–69 -

 ( . 61,  – )

 340 

 2216–68 – -

 ( . 61, );

- -  – 

 ( -

 0,1  360 

 14807–69…14827–

69,  2015–60 ( . 62).  

-

.

- -

( . 62, ) , -

.

 10 % ,

R  = 0,16 .

, -

,  – .

,

,  – .

 – 

.

 – - , -

 – - , . -

.

 1 

 300  ( ) :

. 61. :

 – ;

 – ;

, – ;  – -

;  – 
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 – 

 18107–72; 

 – 

 2016–68; 

 – 

2533–54; 

–  10071–62; 

 – 

10177–62. 

-

18465–73,  18466–73. 

-

.

-

. -

-

. -

-

 2…3 

.

-

-

 (

).

-

,

 ( . 63).

,

, . -

, -

. 62. :

 – : –

-

;  – -

;  – : –

; – ;  – -
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- -

. -

, -

 ( . 45) 

.

. 63. :

 – ;  – ; – -

; –

. -

, -

,

. -
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. , -

, ,  ( . 64, 65).

. 64. :
 –  (1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 – -

 ( ); 7 – ; 8 – ; 9 – ; 10 – );

–  (1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 – 

; 6 – ; 7 – ; 8 – ; 9 – )

. 65. -

:  – ;  – -

– ; –
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(  5378–82)  (I) 

 ( . 64). 

: 0…180
0
;

:

2 ; 5 ; 15 ; -

:  2 ; 5 ; 15 .

 (II) (  5378–82) 

( . 65, 66). -

:  0…1800;

 40…1800;

:

2 ; 5 .

: -

 1–2  5378–82, 

 1 – , 2 – -

.

 ( . 67) -

 900 (  3749–77) 

, -

, -

-

.

 (

4046-71) -

, -

. -

-

,

(100, 150, 200, 300, 500 )  1 -

.

. 66. :

1 – ; 2 – ; 3 – 

; 4 – -

; 5 – ; 6 – ; 7 – -

; 8 – 

. 67. :

 – ;

 – 
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,/sin LH  – ,

L – . sin ,

.

, ,

 1  2 .  0…600.

 (  9016–77) – -

.

-2, -5, -10,

-60  0…3600; -

: 2 ; 5 ; 10 ; 60 ; : 2 ; 5 ; 10 ; 20 .

 (  102.338-83) -3 ( .

68) ,

. -

 [11]. 

1, -

4 2 -

3.

.

1. , ,

, , -

-

, 2 4 3

. -

5  ( . 68 – 71).  

2. 2 -

. , ,

 ( . 72). 

. 68. -

-3 

. 69. -



162

. 70. 

. 71. 

. 72. 

3.  ( . 70),  ( . 73) 

, -

.
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4.

 ( . 68) . ,

2 -

.

 ( . 69). 

5.  ( . 68). 

:  – 0…15 ; -

 – 0…15 ;  – 0…450; -

 – 0…50 ;  – 0…4 ;  – 

0…15 ;  – 1; 1,2; 2; 2,5; 3; 3,25; 4; 5 ; -

 – 0…15 ;

 – 0…15 ;  – 0…15 ;

 – 0…5 .

-

. -

-

-

.

-

: -

-

 9378-75. 

-

-

-

, -

, , -

, ,

, -

, ,

.

,

. 73. 

:

 – -

;  – ; – -
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-

.

Ra 2,5 -

. -

, ,

: , ,

.

.  4–7 

.

 – -

, . -

 ( ). -

.

-

-

 ( ). -

-

R ,  – 

.

 [2] -

 5–14 ,

 3,5 .

 8 ,

 0,02+0,002  0,01+0,002 .

-

.

0,1 ,

.

-

 ( ). -

.

-

, -

.

, -

-

,  – 

. -
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.  – -

, -

, , .

-

, -

Ra,  0,63; Rz, Rmax, -

, , Rz 40, Rmax 80. 

4.

, . -

, -

. -

, . -

,  8.051-81 -

-

.

 1/5…1/3 .

:

- ;

-

;

-

;

- -

 20 0 ;

- -

;

-

.

,

.

-

,

, .

-

,
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,

.

-

. .,

, -

.

.

 [1]. 

, -

, , ,

.

:

- , -

 3- -

 1  5   0,4  2 ;

- 2  0,3 ;

- ;

- 3  ( )

;

- ;

- .

 ( ) -

 0,5  1,0 ,

 1,0  2,0 ,  4  5 ,  8  10 

0,5; 0,75; 2; 2,5 .

-

 2 

 20…30 . , ,

, , ,

.

.

.

.

, ,

. , . 74 

,21 lldD
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;2

2

2

1

2 lldD .

74 ),
2

(2 21 l
d

lD .2

2

2

1 llD

. -

-

D

l

 ( . 75, ) -

 ( . 75, )

.

,tlD

 = 3,1416; t – -

, . -

.

,/)( alD

l – , ;  – 

, , .

. 75. :

 – ;  – 

-

-

. 74. 

-

 ( )  ( )
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 2  10  1 ,

 – 0,15 .

.  – 

, .

-

 5 .

-

.

, , -

,

.

,

, -

 ( . 76). 

,)4(
2 HHLD

,)2( HLD

L – .

-

-

 (  500 

5000 )  10 

900 .

-

.

.

.

-

, .

, -

. 76. 
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, . .

.

-

. , -

. -

. 30. 

 30. 

L,  50  50  200  200 

l/d  1 . 3 

 3 

. 3  1 . 1 

 3 

. 3  1 . 1 

 3 

. 3 

N 1 2 3 2 3 4 3 4 5

l – ; l/d – 

; N – -

.

-

)2/( Nl ,

Nl / .

-

,

, , , -

,  600.

-

-

-

-

, -

,

-

( . 77) -

-

.

,

. 77. 

:
,  – -
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. -

 2 -

 1600  0,1 .

-

.

:

-  ( ,

, , );

-  ( -

, );

- -  ( -

, );

-  (

).

-
 « » .

-

-

.  1…2 

 5  2…3  10 .

 10 .

-

 400  1000 

 3  5 , -

 2…3 .

 ( ) -

, -

 ( . 78). 

, -

. -

 2…50 .

-

,

-

 ( . 79). 
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. 78. 

. 79. :

1 – ; 2 – ; 3 – 

-

 400  1000  1,0  10 .

. -

 ( ), -

, , , ,

.

,

, , , -

, . .

. 80: 

,
1000

)( L
nc

yx

l
nc

yx
1000

)( ,

n – ; c – -

, / ; L – , ;

l – , .
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-

, , -

,  ( . 80) .

. 80. 

5. -

,

, ,

 +15  +20 0 ,

,

, -

. -

 +55  -60 0 , -

, .

, ,

, -

.
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 ( , -

, ), -

.

,

-

.

. , -

, -

.

:

,

( ),

;

,

-

;

-

;

;

;

,

.

-

. -

,

.

-

. -

- , ,

.

, -

,

. ,
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. -

. -

, , -

. -

-

,

,

.

-

,

.

:

1) , . .

, -

 –  250 ;

2) , . .

250 ;

3) , -

.

-

,

,

.

. -

,

.

,

. , ,

. , -

, .

-

,  1,5  10 .

, ,

-471, -470 .

.

 1,25…2 .

-1 -2

1,25…2 . -2 -
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. ,

, . .

-

 – -

. , -474, -

. -

- , -

 1  40 

 25 . -

.

-

. -

,

 3  18 . -

,

3,5…5 . -

, ,

, ,

, -

, -

.

.

. -

. -

. ,

.

, ,  1,5…2,5 

 2,5  20 -

. -

: , ,

.

, -

-

. -

,

.

-

,
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. -

, -

,

 (  500 ),

.

,

-

,

-

.

,  1000

 +900  +1200. -

-

. -

 0,6  3,7  3  13 

. -

, 1F-6D-1-10, 1F-8D-3-15, 1F-11D-3-10. 

-

,

, , , -

, , ,

,

. -

-

.

-

-

. ,

, -36 -64. , , -

 250…300 , -

-  ( , -100). 

- -

 –  3000…4000 .

, . .

,

. -

, -

. -
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.

-

,

. -

-

.

.

-

, , -

, .

.

,

. -

. -

. -

.

.

. -

, ,

.

,

,

.

,

.

- -

, , -

, , .

 600…800 

.

, -

, , ,

, .

,

.  – 

.  – -

, . , -
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,

:

-  – -

- , -

, . .

;

- , -

;

-  – -

, -

. -

, -

;

- .

,

.

: -

. -

,

-

.

,

.

. -

:

- ,  – -

,  – - . .

, , -

. , ,

,

.

- ,

. , -

, .

.
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XIV.

-

-

, , ,

, , -

. , -

.

.

, ,

, . -

, , , -

 12 .

-

, .

,

.

 23479 

 300 .

, , -

-

 ( , , , -

- , - ) -

 ( , ), -

,

, .

, . -

,

.

.
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,

, , -

,

. , -

, -

, -

.

, -

. :

-  – 

20  10 

;

-  – 

 50 ;

-  ( -

, ) – :

 ( , )

 15…20 ,  – 

 20 ;

-

 – 

;

-  – 

;

 20 

100  – .

-

, .

( ) Ra 12,5 (Rz 80). 

:

Ra 3,2 (Rz 20) – ;

Ra 10 (Rz 63) – ;

Ra 6,3 (Rz 40) – .
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.

 ( -

, ), ,

Ra 12,5 (Rz 80). 

, -

,

, -

, , -

, ,  ( ), , ,

, ,

,

.

,

,

, -

-

, .

-

, .

, -

, . -

, -

.

, ,

 100 -

.  ( ), ,

.

.

-

, -

,

( , ) , -

.
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XV.

:

- ,

, ,

;

- -

, ;

, . . -

;

;

,

;

, -

,

;

 ( , ,

, . .),  ( )

,

.

-

:

, , -

;

;

;

.

( . 81) :

 ( , -

); -
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 1,0 ,

,

-

;

 ( , , )  ( -

) ;

. 81. , :

 – V- ;  – - ;

 – I-  ( );  – V- -

;  – V- ;

 –  Dy 10-65;  – I- -

;  –  ( )

;  – -

;  – ;
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. 81 

, ,  – ;  – -

;  – ;  – -

; , ,  – 

( , )

*  – -

 ( ,

, , );

;

, -

, ;

-

;
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 ( )

 ( , );

-

-

, . .

.

,

( . 82), :

,

 ( )  (

,

;

, . . -

;

, -

 ( ) ;

. 82. , :

 – ;  – ;

 – ;  –  ( )

; ,  – ;
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. 82

 – ;

 – ;

 – ;

 – 

,

-

;

,

,

, .

.  I  II

-7-010-89  100 %, -

 II  III -7-010-89 – 

 50 %. 

 (20 %, 50 %) 

.

, ,

,  100 %. 
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 31. 

 ( . 81) 

-

- . -

1 2 3 4

1. -

, , 1 , ,

-

. -

2.

, 1

, , ,

,

-1. -

-

 (4 

)

3.  « » , , -1. -

-

 ( )

4.

, ,
-1, -

.

5. -

h

-1. -

-

 (4 

)

6.

( )

-

I

7. -

 ( ) . -

8.

D

-1. -

-

 (4 

)

9.

S

-1. -

10. -

, ,

-1. -

,

 ( )

11. - S , ,
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. 31 
1 2 3 4

12. , , – " –

13. -

( )

D , D

, ,

,

-1. -

-

 (4 

)

14. -

( )

-1. -

-

15. -

( )

16. 

 ( )

-

.

-

17. 

 ( )

-

.

-

18. 

-

 ( )
2

-

. -

  ( 2 = 0,5 2 + 0,5 2)

19. -

 ( )

-

f

.

-

. : -

20. -

 ( -

)

d , ,

-1. -

-

 (4 

)

21. -
 ( )

d1

22. 

- d1

- - ,

( )
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, ,

( ). , -

, -

, -

.

-

. 31, -

 – . 32. 

 32. 

 ( . 82) 

-

- . -

1 2 3 4

1. - , ,

, ,

, -

2. b

3.

F ,

3.

F ,

4. -

-

b1

. -

 ( )

5. -

b

-1 -

.

-

6. -

( )
1 - . -

7. - 2 -
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. 32 
1 2 3 4

8. -

-

. -

-

9. -

-

, -

-1, . -

10. 

-

k  (L = 400 )

11. -

l
-

-1. -

12. - h -1. -

13. -

l
.

,

 ( )

-

 ( F)  « » V-

 ( . 82, , ).

-

-

 2…3   ( -

,

) -

 200 -

. -

 200 

 200 :

. 83. -

-
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,
200 1

L

k
k

1k L  – 

( . 83).

. -

.

. 84. 

-

. 84.
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XVI.

1.

, , -

,

, , -

-

. -

.

-

; , -

, - .

:

-

;

;

 – , -

, , ,

, ,

.

:

;

;

, -

.

-

-

 10 % .

,

.
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 5264-89,  11533-92, 

 11534-92,  14771-89,  14776-90,  15164-90, 

 23518-79. -

, -

 5264-89,  8713-91  14771-89. 

:

 – , ,

,  ( ) -

;

 – 

;

 – -

, ;

 – 

.

-

; -

-

- . -
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